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Navrh vetrani, jak si zjednodusit VZT
rozvod a distribuci vzduchu

Ing. Marek St&panik
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Legislativa a praxe

Kolik ventilu

Hluénost distribuénich prvku

Hluk v mistnosti

Distribuce vzduchu moznosti — zjednoduseni rozvodu
Nasténne difuzory

Smérove ventily Haelix

Zaregulovani vzduchu v boxech snizuje hluk
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Legislativa pozadavky a praxe

CSN EN 15665/Z1 (pozadavky na vétrani obytnych budov) a navazuijici
CSN EN 16798 — 1 Vétrani budov (nahrada za CSN EN 15251)
Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby €. 268/2009 Sb.

Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby €. 20/2012 Sb.

0d 9.1. 2012 plati vyhlaska 20/2012 o technickych pozadavcich na stavby.
Mimo jineé stanovi v 811, odst. 3: "obytné mistnosti musi mit zajisténo dostatecné vétrani venkovnim vzduchem a vytapéni v souladu
s normovymi hodnotami, s moznosti regulace vnitini teploty.,

Dale se uvadi v 811, odst. 5: "Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostateéné pfirozené nebo nucené vétrani a musi byt dostatecné
vytapény s moznosti regulace vnitini teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti musi byt zajiSténo v dobé pobytu osob minimalni
mnozstvi vyménovaného venkovniho vzduchu 25 m3/h na osobu, nebo minimalni intenzita vétrani 0,3 1/h. Jako ukazatel kvality
vnitfniho prostfedi slouzi oxid uhli€ity CO2, jehoz koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi pfekrocit hodnotu 1 500 ppm."

Jesté i 811, odst. 7 se dotyka vétrani:" Zachody, prostory pro osobni hygienu a prostory pro vafeni musi mit umeélé osvétleni v
souladu s normovymi hodnotami, musi byt u€inné odvétrany v souladu s normovymi hodnotami a musi byt dostatecné vytapény s
moznosti regulace vnitini teploty.,

Normoveé hodnoty pak udava uvadéna EN 15665
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CSN EN 15665/Z1

Tabulka NA.1 - PoZadavky na vétrani obytnych budov

[ERmK

Trvalé vétrani Marazové vétrani

{pritok venkovniho vzduchu) {pratok odsavaného vzduchu)
PoZadavek Intenzita Davka venkovniho Kuchyné Koupelny wC

vétrani vzduchu na osobu

[h"] [m4h-os)] [m®fh] [m¥h) [m*h]

Minimaini 03 15 100 50 25
hodnota
Dopaoruézna 0,8 25 150 90 50
hodnota

* 0,1 1/hod pokud neni budova dlouhodobé uzivana (= dovolené, vikendy)

®* 0,3 1/hod za nepritomnosti osob

* 25ms3/h/osoba x podet osob pfi pouzivani
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®* max 0,5m/s pro navrh otvoru pro pfevod vzduchu mezi mistnostmi (netésnost dvere apod.)

* Max 1500 ppm CO2 dle CSN EN 15251 — tab B4

* Pfi 256m3/hod/os vychazi koncentrace CO2 na cca 1000ppm, 1500ppm odpovida cca 15m3/hod/os
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Kolik ventilu instalovat a maximalni prutok

* U vSech typu potrubi AirExcellent existuji tvarovky se dvéma hrdly

AE 34c

AE 48c

AE 35sc
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* Vice tvarovek znamena vétsi pocet distribucnich elementu, dalSi

,koleCko" na stropé, dalsi zdroj hluku a vyssSi cenu.

® Pokud to rozméry mistnosti a prutok vzduchu nevyzaduiji
doporucCujeme ponechat jeden ventil.
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Distribucni elementy - hlucnost

* Zdrojem hluku neni pouze vétraci jednotka, o
ale i distribucCni element

* Skrceni pratoku vzduchu na distribuénich
elementech vede ke zvyseni hluCnosti ventilu

Privod Pozice 0 (max. | Pozice 7 (velké
otevreni) seskrceni)

10 m3/h >20 dB (A) 30 dB (A) _
20 m3/h >20 dB (A) 35 dB (A) =
40 m3/h 20 dB (A) 35 dB (A)

Urover hluku | Pozice 0 (max. | Pozice 7 (velké v
otevreni) seskrceni)

20 dB (A) 40 m3/h 10 m3/h
25 dB (A) 57 m3/h 14 m3/h
27 dB (A) 62 m3/h 18 m3/h
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Sifeni hluku v mistnosti

Sifeni hluku v mistnosti je ovlivnéno:
* Umisténim zdroje hluku, viz smérovy faktor Sifeni hluku

® Velikost a pohltivost ploch mistnosti urCuje dobu dozvuku, vzorec dle Sabine
(jednodussi vypocet, ale vychazi horsi vysledky)

* Pozdéji vypocCet doby dozvuku zpresnily Eyringuv vzorec a Millingtonuv vzorec.

A

[m2550abine] a=040 a=025 a=0.15

a0 & / ——Aa=0.10
A - - : J O=4
20 | / / a=0.05 .-._,.—.__

_ . ( .

/ e Much subdued a =0.40 e b

10 | " Subdued a=0.25 O=1

i / P Normal a=0.15 0=2 -

/ Hard a=0.10

Very hard a=0.05
5 - L L L i 1 1 1 1
20 30 40 50 200 300 500
Volumen [m?3]


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1185-eyringuv-vzorec
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1186-millingtonuv-vzorec
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Jaky je odpor VZT rozvodu

O odporu VZT rozvodu nerozhoduje samotny primér pouzité trubky, ale spravny navrh, pouzité komponenty
a svédomita montaz jako celek, ale i pristup uzivatele k systému.

R1 R2
1] R8 R9 RI0 /\/-»
/
/] /\/->
/\f> /1 R3 : i o8 R7 RS R9 RI0
i E RS + R9 .\ R10 /\/->
\ Vétraci jednotka /
o i o o o _ ) Nesystémové spoje s lepicimi 71 { hiinikovakadi wubi
MFizka s malou plocho.u a Nevhoq’ne, neo,rlgmalm a zaneseneé filtry Hlinikova hadice v nenapnutém paskami vykazuji netésnost, ktera omena hlinikovakadice (potrubi na
zanesenou sitkou proti hmyzu vykazuji vysoky odpor . .

vede ke zvySeni
. b/ < - 2 ¥ N\
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* AE 34:

* AE48:

°* AE 34

* AE 48

[BRINK
Vliiv pruméru potrubi na odpor rozvodu

Qv [m®/h] v [m/s] Ap [Pa]
35 31 41 Mm W
50 3.1 27 N\m S
50 2.2 2.0 e AE 34"
90 28 22

M M\l %\M\“ W\ x&“l‘\\\

* Tlakovou ztratu rozvodu urCuje tlakova ztrata nejhorsi vétve
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Qv [m3/h] v [m/s] Ap [Pa]
70 3,1 41
100 3,1 2,7

90 2,0 1,6

® Neni rozhodujici prumér potrubi, ale mnozstvi dopravovaného vzduchu — rychlost proudéni.

Ap.

=c.P—

*

g =4

£
D

A= f(Re,g)
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Tlakova ztrata rozvodu

Tabulka tlakové ztraty pro AE 34c

Y

. T e Odpor ovliviiuje mnozstvi dopravovaného
Rédius [mm] 0 150 0
Zeta ] 0 09 0 vzduchu
Podet trubek 1 1 2
Qv [m*h] v [m/s] Ap [Pa] V [m/s] Ap [Pa] v [m/s] Ap [Pa]

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,4 0,0 0,4 0,1 0,2 0,0

10 0,9 0,2 0,9 0,4 04 0,0

15 1,3 0,6 1,3 0,9 0,7 0,1

20 1,8 1,2 1,8 1,7 0,9 0,2

25 22 2,0 2,2 2,6 1,1 0,4

30 27 2,9 2,7 3,8 1,3 0,6

35 3,1 41 3,1 52 1,6 0,9

40 3,6 54 3,6 6,7 1,8 1,2

45 4,0 7,0 4,0 8,5 2,0 1,6

50 4,5 8,7 4,5 10,5 22 2,0

55 4,9 10,6 4,9 12,8 2,5 2.4

60 53 12,7 5,3 15,2 2,7 2.9

Potrubi Mavrieny pratok Délka trasy Ztrdta na 1m | Tlakova ztrata trasy
{m3/hod) {m) (Pa) (Pa)
1 xR75 35 12 4,10 49,2
2xR75 60 17 2,90 49,3
2%R75 55 20 2,40 45,0
2xR75 50 22 2,20 454
2%R75 45 25 2,00 50,0
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Proc¢ bychom meli stale snizovat stropy pro
ventily?

* Existuje vice zpUsobu distribuce vzduchu, nez jen stropni ventily ....
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Umisténi ventilu v mistnosti

Poradi umisténi: Del$i trasa vzduchu

® 1 —neni nutné snizit - 5
vodhled \

* 2 —idealni pozice

W

® 3 —hrozi zastavba do -
skrine apod. 9 -

® 4 —distribuce od podlahy Kratsi trasa vzduchu
prinasi riziko

®* 5 — nejdelsi trasa, . )
nejvyssi smeérovy Cinitel, 1 NED /
jako zdroj hluku nejblize j B /|

u hlavy postele
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Coanda efekt - primknuty proud vz. ke stropu

® Je-li vzduch pfivadén rovnobézné s povrchem (napfr. stropem) vznika mezi proudem vzduchu
a stropem podtlak. To zpusobi, Ze se proud vzduchu "pfilepi" ke stropu. Tento jev je znamy
jako Coanduyv efekt. Pomaha zvysit dosah proudu vzduchu distribuovaného z mfizek a ventilt
osazenych pod stropem.

///// LU // \J

/ J :
74
g al - % I ‘ 3
7 . /* / f 7 Vv é I"|
,-«//

Mrizka a ventil od stropu 0 — 300 mm
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Dosah distribuénich elementu

® V zavislosti na teploté vzduchu

——— — ] D
A o —

N

| o> Chlazeni

|y, Vetrani shodna teplota )
| o» Teply vzduch .
® V zavislosti na mnozstvi vzduchu > 125

* Pro 50 m3/hod : Lf{f_‘i%;//a”a//& n
* Loz =4m, Ap= 15 Pa @<25dB T e RIORG
* Lo,=6m, Ap=200Pa @>40dB  ° WANEAN BT
° Pro 100 m3/hod : ” a4

* Lo,=6m, Ap=35Pa @30dB

1 L1 111 | 111 | 1
5 10 50 100 [m3/h]
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Stropni smerovy ventil

* Klasicke ventily Ize upravit a smerovat proud vzduchu
* Ventil Haelix umoznuje noveé doplnit viozku, ktera zastini cast ventilu.

Smeérova clona usmérnuje
proudéni vzduchu a omezuje
proudéni do nezadouciho sméru,
napf. misto kde se shromazduiji
osoby, dvere a pod.

Pouziti clony omezuje max.
prutok ventilu.
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Build smart.

Rozdelovaci Dboxy - Ubbink

Dbox 808-824

Soucasti dodavky (ceny) jsou uzaviraci vicka s tésnénim a
regulacni clony — vicka vzdy na polovinu hrdel
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Build smart.

DBoxy
Omezeni hluku a
preslechu

® Hlukové tlumici vliozky

®* Moznost revize a Cisténi

®* Umoznuje pouziti regulacnich clonek

* Pouziti regulaéni clony eliminuje potfebu silného Skrceni
na koncovém elementu < omezuje hlué¢nost na
distribuCnim elementu
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Build smart.

DBoxy
Zaregulovani prutoku
vzduchu

®* Omezovac prutoku vzduchu
®* Regulacni klapka
®* Dimenzovani na zakladé kalkulaéniho nastroje

®* Prfesné nastaveni pritoku vzduchu

/.)),)))/,)/))) '

\
.
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Build smart.

Prehled DBoxu — vhodné prutoky vzduchu a odpor (Pa)

DBox 206 | DBox 206 DBox 212 | DBox 208 | DBox 216 DBox808 DBox 816 | DBox 824
5100 o125 | ~912- ) 2125
180 180
m3/h ‘ * ‘ ’
50 2,0 20 1,0 1,0
75 4.0 3,0 2,0 1,5
100 11,0 4.0 3.0 2.0
125 18,0 5,0 45 3.0
150 240 8,0 70 5,0
175 X 10,0 9,0 6,5
200 X 12,0 12,0 8,0
225 X 14,0 14,0 9.0
250 X X 16,0 10,0
300 X X 23,0 X
350 X X 28,0 X
400 X X X X
450 X X X X X 12,4 124 124
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Build smart.

ry

Tlakove ztraty - Kalkulacni
nastroj Ubbink

225

SUPPLY

P o, %,
J%% Jé% @z"ég @%“‘@%‘% %%4 %ﬁ% Of@/@ %f% %’?d@ Oéq@ ‘%‘%}é}o %,
?’o;@ 4’9/ @/0;?/ % 5 L By %% @4} % > %% > % A %@@ ) £
£ ¥ © @ 2, > &4 4 - %

Pracovna 1 35 HAELIX RONDO (setting 0) 2 x AE 34C Valve ADP 90° 6 1 0 AE 34C DBOX Adp | no rings removed
Obyvaci pokaj 1 2 35 HAELIX RONDO (setting 0) 2 x AE 48C Valve ADP 90° 12 1 0 AE 485C DBOX Adp | no rings removed
Obyvaci pokaj 2 3 35 HAELIX RONDO (setting 0) 2 x AE 48C Valve ADP 90° 12 1 0 AE 485C DBOX Adp | no rings removed

LoZnice 4 60 HAELIX RONDO (setting 0) 2 x AE 48C Valve ADP 90° 10 2 0 AE 485C DBOX Adp no restrictor
Pokoj 1 5 30 HAELIX RONDO (setting 0) 2 x AE 48C Valve ADP 90° 30 2 0 AE 485C DBOX Adp | no rings removed
Pokoj 2 6 30 HAELIX RONDO (setting 0) 2 x AE 34C Valve ADP 90° 30 2 0 AE 34C DBOX Adp 5 rings removed
7 no restrictor
8 no restrictor
9 hd no restrictor
10 nA rectrictor
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Build smart.

Tlakové ztraty — souéast projektu STORC TZB

AKCE: RD KnéZeves Tel - Y
Objednavatel: Preclik Mail - ‘
Dodavatel - STORC TZBsro. BeneSov Datum - 07.06.2023
C.m. Misinost P Objem m® fivod vz Odizh vz listri ent ofrubi Flexi ¢ >
10 Chodba 953 2478 30 Fovy 1xR75 Clonka: 7 (/
102 Sana 182 473
103 WG 1,28 3,35 30 1 x Talifovy vendl 1xRT5 Clonka : 5
104 Koupeina 5,06 13,18 B0 1 x Talifovy vensl 2xRT5 Clonka: 7
105 LoZnice 16,20 42,12 60 1 % SEnovy difuzor 2xRT75 Clonka: 7
106 Obyvaci pokoj 28,70 74,62 60 1 x SEnovy diluzor 2xRTH Clonka : 7
107 Kuchyné 1246 3240 80 2 x Talifovy venl 3xRT5 Clonka : 6
201 Schodifs 8,80 22,88
202 Chodba 375 975 20 1 x Talifovy vensl 1xRTS Clonka: 3
203 Koupsina 5,66 17,32 60 1 x Talifovy vendl 2xRT75 Clonka : Neni
204 Lo#nice 16,40 4254 50 1 % SEnovy diuzor 2xRT75 Clonka : 2
205 Obyvaci pokoj 2560 66,56 60 1 x SEnovy dfuzor 2xRT5 Clonka : Neni
206 Pokgj 16,20 4212 50 1 x SEnovy difuzor 2xRT5 Clonka: 2
celkem 152 396 280 280 12 20x 3,00

Max. drover vétrani odpovida nasobnosti vimény vzduchu za hod 071 Vyhovuje
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Dodavatel do CR

Sklad, Skoleni a technicka podpora

STORC TZB s.r.0.
Kfizikova 1590
BenesSov, 256 01
T. 317 724 910

M: 739 289 521
E: info@storc.cz
I: www.storc.cz

ASOCIACE .
DODAVATELU MONTOVANYCH
DomU
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